
第 � 卷 第 � 期 高 原 气 象 � � �
�

� � �
�

�

�� � � � � � � � �  !  ∀� � �

有地形情况下正压大气初值问题解的

唯一性和稳定性
�

黄 建 平
� 中国 科学院兰州高原大气物理研究所 �

一
、

引 言

近年来
,

随着数值天气预报的蓬勃发展
,

愈来愈多的模式考虑地形影响
,

对模式的要求

也越来越高
。

因此对模式性质的进一步研究是很有必要的
。

过去对于初值问题的适定性已有过不少研究〔� 〕,

但很少考虑大地形对初值问题的影响
。

基于上述原因
,

本文采用与文献〔� 〕完全相同的方法
,

证明了有地形情况下正压大气初值问

题解的唯一性和稳定性
。

与文献 〔 � 〕不同的是积分区域取为纬度带而不是球面
,

这样与通

常使用的有 限区域模式更为接近
。

有地形情况下斜压大气初值问题解的唯一性和稳定性可 以

用同样的方法得到证明
。

二
、

解的唯一性和稳定性的证明

采用一个常用的考虑大地形作用的正压模式
。

按文献 〔 � 一 � 控制方程可写成

景
、场 十 �� ‘

,
� “ �

�� � “ , � �
� � �

其中伞为平均位面上的地转流函数
,
� 为一常数

,
�为地形 高度

。

其 余 符 号 同 惯 常 意

义
。
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根据文献 〔 � 〕
,

称满足

题 � � � 一 � � � 式的解
。

设初值问题的解中� �’ �,

� � 式 以及初条件 � � � 式的函数冲�
� , � , � � 为 初 值间

�
、

�

�

勺

� � 为光滑解
,

即要 求 解在积分区域上有三阶连续偏导和连

� �  ! 年 � �月 � 堪日收到此稿
。
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偏 , �劝
续的共终一

。
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对于光滑解
,

显然有 �
“
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“

为有限区域上平方可积函数组成 的函数空 间
。
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而中
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为具有不同初值的解之差
,

采用上面同样的方法
,
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由 ( 1 6 )式 可 以看出解的连续性依 赖于

初值函数
。

即证明了解的稳定性
。
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